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目前有多种动物模型被广泛用于研究炎症性肠炎（inflammatory bowel disease，IBD）的病因、发病机制及测
试新开发药物药效等，尤其以葡聚糖硫酸钠盐（Dextran Sulfate Sodium Salt，DSS MW:36000~50000）结肠炎

（ulcerative colitis，UC）模型应用最广。

[1] Marcus R, WattJ. Seaweeds and ulcerative colitis in laboratory animals. Lancet 1969 Aug 30;2(7618)-489-90.
[2] Watt J, Marcus R. Ulceration of the colon in rabbits fed sulphated amylopectin. J Pharm Pharmacol. 1972 Jan;24(1):68-9.
[3] Ohkusa T. Production of experimental ulcerative colitis in hamsters by dextran sulfate sodium and changes in intestinal microflora.
Nihon Shokakibyo Gakkai Zasshi. 1985 May;82(5):1327-36.
[4] Okayasu IA novel method in the induction of reliable experimental acute and chronic ulcerative colitis in mice. 
Gastroenterology.1990 Mar;:98(3):694-702.

1969年
角 叉 菜 胶 - 几 内
亚猪、兔子-UC样
模式[1]

1972年
硫酸化支链淀粉
-兔子结肠溃疡[2] 

1985年
葡聚糖硫酸钠
(Mw54000) -仓
鼠结肠炎模型[3]

1990年
葡聚糖硫酸钠
(Mw54000) -小鼠急性
和慢性肠胃炎模型[4] 

......
葡聚糖硫酸钠
(Mw36000-50000)-
各类动物模型建立

-  图1 DSS溃疡病结肠炎模型发展历程  -

通过给予动物自由饮用不同浓度的DSS（MW:36000~50000）水溶液，根据用药时间及用药周期可制成急性和慢性两种
结肠炎模型。该模型症状表现与人类UC极为相似，主要表现为腹泻、黏液样便、粪便潜血、肉眼血便、重量减轻、活动度减
少，毛色变差等。

 -  表1 DSS结肠炎模型组织学特征  -

DSS结肠炎模型类别 急性期结肠炎模型 慢性期结肠炎模型

组织学改变

结肠充血、水肿、变短、变脆、重量长度比增加 结肠明显缩短

出现不同程度的结肠溃疡 粘膜增厚、淋巴结肿大

黏膜水肿、杯状细胞缺失、隐窝肿胀破坏 杯状细胞缺失、隐窝缺失

黏膜和黏膜下层出现不同程度的炎症细胞浸润，上皮细胞损伤 小部分动物出现腺瘤性息肉、肿瘤样改变

溃疡性结肠炎
概述

01

用不同浓度的DSS、给药时间和给
药频率，可以实现急性和慢性两种
结肠炎模型。模型持续时间长，体现
了急性向慢性转化的动态过程，解
决了UC的慢性化和维持问题，这是
以前许多模型无法比拟的。

自由饮用DSS水溶液的建模方式，简
单易行，成模率高，重复性强。

多种属动物中均可造模：小鼠、大
鼠、斑马鱼、猪、果蝇等。

联合氧化偶氮甲烷 (azoxymethane, 
AOM)用药，可用于诱发结肠炎相关
性癌症 (colitis associated cancer, 
CAC) 动物模型，成功模拟IBD诱发
CAC的过程。

症状表现与人UC极度相似，可用于
研究急、慢性结肠炎的发生发展机
制，也可用于药物的药效研究。

DSS造模发展历程

DSS构建的UC模型特点

DSS UC模型的优势

5
大优势



-  图2. 小鼠结肠炎造模方案  -

DSS溶液：急性期模型通常为3-5%，慢性期模型通常为1-3%；可根据实验需求及动物类型摸索浓度。该浓度为质量体积
比，使用饮用水配置后，0.22µM滤膜过滤除菌。
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小鼠模型

建立动物模型

02

实验动物

实验前准备

6-16周龄品系小鼠

实验材料

急性DSS结肠炎建模步骤

慢性DSS结肠炎建模步骤

结果分析

-  图3. DSS急性结肠炎切片HE染色结果[1]  -

Control DSS

DSS（Yeasen 60316ES,MW36000-50000）

苏木素伊红(H&E)染色试剂盒（Yeasen 60524ES）

Day1 称重并标记各组小鼠。造模小鼠饮用3-5% 
DSS水溶液，未处理组小鼠饮用正常水。

Day3
给予待造模小鼠更换新鲜3-5%DSS饮用水。

Day5
给予待造模小鼠更换新鲜3-5%DSS饮用水。

Day6
给予待造模小鼠更换新鲜不含DSS的饮用水。

称重并标记各组C57BL/6小鼠。待造
模小鼠饮用1-3% DSS水溶液，未处
理组小鼠饮用正常水。

Day3
给予待造模小鼠更换新鲜1-3%DSS饮用水。

给予待造模小鼠更换新鲜1-3%DSS
饮用水。

Day8 给予待造模小鼠更换新鲜不含DSS的饮用
水。

Day22-26
重复Day1-Day5操作。

Day29 给予待造模小鼠更换新鲜不含DSS的饮用
水。

Day43-47
重复Day1-Day5操作。

Day50 给予待造模小鼠更换新鲜不含DSS的饮用
水。

每隔24h记录小鼠体重、粪便粘稠度、粪便潜血等指标。

每隔24h记录小鼠体重、粪便粘稠度、粪便潜血等指标。

小鼠模型是结肠炎造模最常见模型，自从1985
年首次采用葡聚糖硫酸钠(dextran sulphate 
sodium, DSS)制备出仓鼠溃疡性结肠炎模型
后，已有大量数据证明DSS结肠炎模型的病因、
临床症状、病理改变及治疗应答均与人类溃疡性
结肠炎(ulcerative colitis，UC)相似。

Day1

Day5
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斑马鱼作为肠道损伤模型的应用已得到充分证实，葡聚糖硫酸钠（Dextran Sulfate Sodium Salt，DSS）诱导的斑马鱼
IBD模型模拟了哺乳动物IBD表型的不同特征，包括肠道中性粒细胞炎症、过多粘液生成、肠淋巴管生成增加以及前炎性
细胞因子上调。

肠道通透性增加和相关体重减轻是DSS结肠炎动物模型的常见特征。D-甘露醇是一种惰性小碳水化合物分子，可沿整个
隐窝-绒毛轴吸收，用于评估体内肠道通透性。

- 图4 斑马鱼造模实验结果[2] -

- 图5. 肠道通透性分析（DSS喂养组：Pos；对照组：Neg）- - 图6. HE病理染色切片（A为对照组；B为DSS喂养组）[4]  -

斑马鱼模型 猪模型

实验动物

3dpf（days post fertilization) 斑马鱼

实验材料

实验步骤

实验步骤

DSS（Yeasen DSS 60316ES,MW36000-50000）

AB-PAS染色液（Yeasen 60534ES）

实验动物

4-5天大，约克郡小猪

实验材料

DSS（Yeasen DSS 60316ES,MW36000-50000）

苏木素伊红(H&E)染色试剂盒（Yeasen 60524ES）

01 02 03 04 05

将斑马鱼胚胎
培养在含甲基
蓝 的 E 3 胚 胎
培 养 基 中 ，
28.5 ℃，培养
至1 dpf；

1dpf 后使用
不含亚甲基蓝
的 E 3 胚 胎 培
养基，培养至
3 dpf；

用 E 3 培 养 基
配 制 浓 度 为
10% DSS的
储存液;

用培养基稀释
DSS至最大非
致 死 剂 量

（DSS浓度参
考：0.5%）；

用 0 . 5 % 的
DSS处理斑马
鱼，从3 dpf处
理到6 dpf，观
察指标[3]。

DSS诱导致小猪体内D-甘露醇浓度升高，肠道屏
障被破坏。

DSS处理隐窝结构扭曲、炎症细胞浸润到粘膜和粘膜下
层、隐窝脓肿和隐窝炎。

嗜中性粒细胞数量：中性粒细胞数量增多，并且向肠和上皮中移动

酸性粘液蛋白：石蜡病理切片结合AB-PAS染色法验证，DSS浸泡后斑马鱼肠

道中酸性粘液蛋白增多

炎性因子表达量：DSS处理后斑马鱼肠道中炎性因子表达量上升[2-3]

DSS处理组相较于对照组，酸性粘蛋白染色和粘液分泌增加，斑马鱼外周血
中的嗜中性粒细胞数量增多并且向肠和上皮中移动，炎性因子表达量显著
上调，肠道出现炎症反应。

结果分析

结果分析

造模成功指标：
中性粒细胞数量增多、酸性粘液蛋白增多、炎性因子表达量上升

01

02

03

以商业代乳粉配方
饮 食，每 天 喂 食 三
次，直到实验结束；

将动物分为DSS喂
养组：灌注DSS，对
照组：灌注生理盐水

每只小猪每日摄入
量1.25g DSS/kg，灌
注5天。

01 02 03
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在AOM/DSS模型是目前使用最广泛的UC化学诱导模型。临床症状学、形态学及病理学观察证明，该模型与人类溃疡性
结肠炎癌变过程极为相似。AOM引起鸟嘌呤O6甲基化是诱导基因突变损伤最主要的原因，基因突变使细胞过度增殖，形
成特异性的大肠肿瘤。DSS的致炎机制尚未阐明，可能与DSS的负电荷影响 DNA 合成、抑制上皮细胞增生、破坏肠黏膜
屏障、导致巨噬细胞功能障碍及肠道菌群失调有关。

- 图7. 果蝇肠道干细胞分裂分化示意图 -

- 图8.  DSS诱导果蝇中ISC前体细胞增殖[5]  -

果蝇模型 小鼠结直肠癌模型

01
用5%的蔗糖溶液配制喂食培养基；

02
对照组：5%蔗糖培养基（SC），实验组：3% DSS（培养基配制）；

03
预先用500 μL的喂食培养基将2.5cm×3.75cm的层析纸润湿，然后放入空的培养瓶中；

04
果蝇放入含有层析纸的瓶中，29℃培养三天，期间每天将存活的果蝇移入含有新鲜培养基的空瓶中；

05
培养三天后，切开中肠，用GFP（绿色）和PH3（红色）抗体和DRAQ5（蓝色）进行免疫染色。

实验动物

5-10日龄果蝇，雌性

实验材料

实验步骤

DSS（Yeasen DSS 60316ES,MW36000-50000）

实验动物

 BALB/c小鼠（7周龄，雄性）

实验材料

实验前准备

DSS(Yeasen#60316ES,MW36000-50000)、AOM

结果分析

葡聚糖硫酸钠(Dextran Sulfate Sodium，DSS)是葡聚
糖的聚阴离子衍生物，喂食果蝇会破坏肠上皮中肠道表
皮细胞之间的连接从而造成肠道损伤，引起多条通路应
答调控干细胞的自我更新及分化，补充受损细胞，维持
肠道稳态。 

使用无菌水配制浓度1-3% DSS溶液，储存在4℃备用。

通过免疫染色中不同的标记方法，量化了肠道干细胞（ISC），ISC前体细胞发生增值，表明DSS诱导果蝇模型肠道发生损
伤。

DSS配制

用无菌水溶解AOM配制10 mg/mL的储存液，分装后放到-20℃保存，避免反复冻融。使用之前，融化分
装母液并用无菌生理盐水1:10倍稀释。

AOM配制

- 图9.AOM/DSS结直肠癌造模步骤  -

02 03

04 05

01
第1天称重并标记小鼠，实验组小鼠腹腔注射偶氮甲烷 AOM（10 mg/kg）

实验步骤

用常规饮用水喂食一周； 用2.5%浓度DSS替换饮用水喂食一周；

用常规饮用水喂食2周； 步骤3和步骤4重复3次。



 -  表2 DAI评分细则  -

如何评价造模
是否成功？

03
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疾病活跃指数评分（DAI）

结肠长度

结果分析

- 图10 . AOM/DSS 诱导的结直肠癌示意图 -

- 图11 . 结肠切片HE染色结果[6]  -

从三个方面进行评估打分，分别为体重、粪便粘稠度、粪便潜血等指标。

组织学变化评分

组织学变化评分为上述各指标之和，在急性结肠炎模型中淋巴结形成不做评分。组织学分析的标准方法为HE染色
（Cat.NO：60524ES60）。

评分 体重下降百分比 粪便粘稠度 粪便潜血

0

1

2

3

4

0

1-5%

5-10%

10-20%

＞20%

正常

软便

黏液样便

稀液状便

阴性

浅蓝

蓝色

深蓝

肉眼血便

 -  表3 组织学变化评分  -

评分 溃疡（个） 上皮细胞变化 炎症浸润 淋巴结（个）

0

1

2

3

4

0

1

2

3

＞3 

无

1

2

3

＞3

正常

杯状细胞缺失

杯状细胞大面积缺失

隐窝缺失

隐窝大面积缺失或息肉状再生

无

隐窝周围浸润

黏膜肌层出现浸润

黏膜肌层普遍浸润，黏膜增厚

黏膜下层浸润

急性结肠炎模型中，第8天可检测到结肠长度缩短；慢性结肠炎模型中，结肠长度缩短更加明显。

H&E

Control Model



11/12结肠炎建模完整解决方案
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DSS UC动物模型构建应先进行预实验，摸索建模条件，建议预实验每组样本8-10只，并设立对照组。通常出现体重减

轻、稀便、腹泻、血便或粪便潜血、溃疡可视为DSS药物有效，造模成功。

模型 建模样本 造模方案 造模结果 使用评价

急性结肠炎

BALB/c小鼠，雌，6-8周，25 g 3%-5% DSS连续自由饮用7天 Day5出现，结肠长度缩短、
HE染色，炎症明显

C57BL/6小鼠，雄，8周，22 g 1-2% DSS灌胃，持续给药 Day40出现，结肠长度缩短、
体重下降、便血、拉稀

Day5出现，结肠长度缩短、
体重下降、便血、拉稀

3%-5% DSS灌胃，持续给药C57BL/6小鼠，雄，8周，20 g

慢性结肠炎

C57BL/6小鼠，雄，8周，21 g
1%-2% DSS自由饮用5天，持
续3周

14周 出现，结肠长度缩短、体
重下降、HE染色，炎症明显结肠癌

成模速度快，用时短。符合急
性结肠炎模型特征

成模率高。符合慢性结肠炎
模型特征

成模率高，用时短。符合急性
结肠炎模型特征

成模率高。符合结肠癌模型
特征

FAQs

06
无论急性DSS结肠炎模型还是慢性DSS结肠炎模型，肠炎严重程度与成功与否均
与小鼠种属（不同基因背景）、DSS浓度、给药周期等相关。

Q DSS可以高压灭菌吗？

不可以，高压灭菌会导致DSS分子结构发生变化。

Q DSS造模方案包括哪些？ 

自由饮、口服、或灌胃给药。

Q 每天给大鼠和小鼠饮水量体积是多少（包含急性和慢性造模）？

小鼠（20~25g）每只每天7~10ml，大鼠（100 g）每只每天10~11ml。 

Q 影响DSS造模成功的关键因素有哪些？

DSS浓度、分子量、给药时间以及动物种属。

Q 慢性结肠炎造模过程中，为什么第二阶段诱导总是慢于第一阶段？

第一阶段诱导后DSS耐受水平会提高，症状出现缓慢或较轻是常见的。若想要缩短第二阶段诱导周期，可以适当提高DSS浓度。

Q 3%的DSS，小鼠饮用了三天，没有明显的体重下降现象。

这属于正常现象，有些动物反应较慢，甚至饮用DSS的第5天才出现体重下降。若是第7天还未出现明显症状，建议重新提高DSS浓度到

3.5%~5%。

Q DSS造模后，会有小肠出血现象正常吗？

DSS浓度过高会导致小肠出血，轻度小肠出血无副作用，若出血过多，建议降低DSS的浓度。

Q DSS饮水后，小鼠体重明显降低，但是病理切片HE染色没有炎症现象？

DSS的应用达到一定的阈值才能成功诱导肠炎，阈值如果但不到，出现体重下降，但是无炎症表现是正常现象。这时可以适当延长DSS饮

水周期。

Q 为什么同一笼小鼠出现的症状有差异？

动物之间存在着个体差异，以及饮用水量也不同，而且不同的动物对DSS的耐受性也不同。

翌圣DSS（Cat.NO：60316ES，MW:36000~50000）高纯度（98%），硫含量
16-20%，游离硫＜0.2%，广泛应用于UC模型的构建。我们发现急性结肠炎
成模时间主要集中在7天左右，效果十分显著。下表是部分客户的数据反馈。
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热卖产品

Q 为什么不同批次的DSS使用浓度会有差异？

DSS是葡聚糖聚合物，分子量是平均分子量，每个批次之间会存在分子量的差异，而分子量对结肠炎造模有影响。通常批次间比较稳定，但

少部分也会存在差异。建议客户根据实验需求，购买足够的同一批次的产品，或者使用批次之前进行预实验。

Q 造模失败的原因？

DSS造模会受到多种因素影响，包括小鼠类型、DSS分子量、DSS浓度、给药周期等。其中，DSS浓度是影响造模成功最主要的

因素。失败可能的原因：DSS浓度过低、给药时间短、小鼠未饮用到DSS。

解决方案：

1、提高DSS浓度（有文献报道最高可用10% DSS给药）

2、延长给药周期，可持续给药7-10天

3、观察是否出现漏水、瓶口堵塞等情况。

Q 小鼠死亡率高的原因？

可能的原因： DSS浓度过高、给药周期过长

建议：

降低DSS浓度（有文献报告，可使用1-2%浓度DSS建立急性肠炎）；

减少给药周期（有文献报告，可使用4-7天的给药周期）。

Q 造模成功率低的原因？

DSS造模影响因素：动物种属、给药时间、DSS浓度、DSS分子量等。

动物种属、动物大小及性别：不同的遗传背景可能引起DSS易感性不同。DSS模型可采用小鼠、大鼠、仓鼠和豚鼠造模, 但各种

属动物对DSS易感性、临床表现、炎症严重程度和病变部位不同。 建议以6-8周，体重18g以上的小鼠为建模对象。

 造模成功率低的可能原因：小鼠间个体背景差异、饮用DSS量差别较大、DSS含硫量较低或DSS分子量较大等原因。

解决方案：

1、尽量使用相同性别、大小、体重的小鼠；

2、保证每笼小鼠数量在3-5只，避免过多；

3、确保每瓶DSS饮用水足量，且不可阻塞；

4、DSS质量也较为重要。

产品名称

Dextran Sulfate Sodium Salt（DSS）
结肠炎建模用葡聚糖硫酸钠盐 MW:36000~50000

Dextran Sulfate Sodium Salt（DSS）
结肠炎建模用葡聚糖硫酸钠盐 MW:36000~50000

Dextran Sulfate Sodium Salt（DSS）
结肠炎建模用葡聚糖硫酸钠盐 MW:36000~50000

Dextran Sulfate Sodium Salt（DSS）
结肠炎建模用葡聚糖硫酸钠盐 MW:36000~50000

货号

60316ES25

60316ES60

60316ES76

60316ES80

规格

25 g

100 g

500 g

1 kg

价格（元）

1255

3855

16855

32855

促销价（元）

955

2655

9655

18655

相关产品

产品名称

Hematoxylin and Eosin Staining Kit  
苏木素伊红（H&E）染色试剂盒

AB-PAS染色液

Mesalamine 美沙啦嗪

Sulfasalazine 柳氮磺吡啶

货号

60524ES60

60534ES50
60534ES60

60317ES25
60317ES60

60320ES08
60320ES25

规格

2×100 mL

6×50 mL
6×100 mL

25 g
100 g

5 g
25 g

价格（元）

358

535
925

115
355

45
135

应用

染色液

染色液

结肠炎治疗药物

结肠炎治疗药物

热卖产品，建模效率与进口产品一致，                                        ，大量现货库存
产品
价格 ‹ 进口价

1/3
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产品名称 货号 规格 价格（元） 应用

Dextran sulfate sodium salt,Mw 
500,000 葡聚糖硫酸钠

60316EA25
60316EA60
60316EA76
60316EA80

25g
100g
500g
1kg

537
1537
4837
8537

1.可提高核酸杂交率
2.沉淀脂蛋白
3.具有抗病毒活性
4.分离细菌、病毒、蛋白质及核酸等
5.可抑制一些胆固醇酯水解酶活性

Dextran sulfate sodium salt,Mw 
50,000 葡聚糖硫酸钠

60316EB25
60316EB60
60316EB76
60316EB80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

1.多糖测定标准品
2.刺激B淋巴细胞增殖
3.脂蛋白沉淀剂
4.具有抗病毒活性

Dextran sulfate sodium salt,Mw 
20,000 葡聚糖硫酸钠

60316EC25
60316EC60
60316EC76
60316EC80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

1.蛋白纯化过程中可以去除脂类的污
染
2.分子实验
3.具有抗病毒活性

Dextran sulfate sodium salt,Mw 
15,000 葡聚糖硫酸钠

60316ED25
60316ED60
60316ED76
60316ED80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

具有抗病毒活性

Dextran  sulfate sodium salt,Mw 
10,000 葡聚糖硫酸钠

60316EF25
60316EF60
60316EF76
60316EF80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

1.作为体积排阻剂有助于核酸杂交
2.作为合成纳米颗粒的原料，用于研究
药物包封率等
3.具有抗病毒活性

Dextran sulfate sodium salt,Mw 
5,000   葡聚糖硫酸钠

60316EG25
60316EG60
60316EG76
60316EG80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

1.支持高密度培养，阻止细胞结团，提
高细胞活力
2.作为合成纳米颗粒的原料，用于研究
药物包封率
3.具有抗病毒活性、抗凋亡作用
4.激活分子伴侣介导的细胞自噬或巨
自噬等
5.具有抑制补体通路及抗凝作用
6.在缺血再灌注损伤模型中，减少血管
内皮组织的损伤

Dextran sulfate sodium salt,Mw 
3,000 葡聚糖硫酸钠

60316EH25
60316EH60
60316EH76
60316EH80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

具有抗病毒活性

Dextran  sulfate sodium salt,Mw 
1,500 葡聚糖硫酸钠

60316EI25
60316EI60
60316EI76
60316EI80

25g
100g
500g
1kg

2187
4387
15687
23687

具有抗病毒活性

客户使用该产品发表的科研文
献（不完全统计：部分）


